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Paliwa systetyczne w Polsce
Referat wygtoszony na zebraniu plenarnem
Polskiego Komitetu Energetycznego dn. 6 czerwca 1936 roku (oryginalna
pisownia)

Problem paliw syntetycznych w Polsce zdaje sie by¢ pozornie mato aktualnym. Krajowa
konsumcja benzyny jest bowiem wskutek minimalnej ilosci automobili tak mata, ze
nawet skromna i ciagle malejaca produkcja ropy naftowej dostarcza paliwa w ilosci,
przekraczajacej powaznie krajowe zapotrzebowanie. Kilka cyfr, wzietych z oficjalnej
publikacji P. E. N. za rok ubiegty 1935, ilustruje te stosunki.

TABELA 1

Przerébka ropy wr. 1935. ... ... .. 50 925 wagondéw

Wytwdrczos¢ benzyny . . ... ... ... 8 552 wagondw
" gazoliny z gazu ziemn. _3 777 "
12 329 wagondw

Spozycie krajowe . . ... ... ... ... 6 616 " 53.66%
Wywdz zagranice . ... .o 4 754 " 46.34%
11 370 wagondéw

Nawet gdybysmy uwzglednili, ze w postaci mieszanek spirytusowo-benzynowych jeszcze
kilkaset wagondéw alkoholu powieksza dodatkowo spozycie wewnetrzne, to nadmiar
produkcji jest jeszcze tak powazny, ze mozna mie¢ wrazenie, iz sprawa paliw
syntetycznych jest muzyka dalekiej przysztosci.

W rzeczywistosci jednak przedstawia sie to zagadnienie nieco inaczej. Ilos¢ samochodow,
ktora decyduje o spozyciu paliwa ptynnego, jest w Polsce tak mata (ok. 25 000), ze juz
niewielkie powiekszenie jej wywota brak benzyny w kraju. O ile wiec nie zdotamy
odkry¢ nowych zt6z ropnych i rozwing¢ na nich nowych kopaln ropy, staniemy przed
zagadnieniem importu surowca lub gotowego produktu, wzglednie przed koniecznoscig
uzupetnienia brakow produktu naturalnego produktem syntetycznym. Rozpatrujac
surowce, a poniekad i techniczne mozliwosci, jakiemi Polska do tego celu rozporzadza,
widzimy trzy drogi, ktére mogq doprowadzi¢ do zwiekszonej produkcji materjatow
pednych, mianowicie:

1. rozktad termiczny ciezkich frakcyj ropy naftowej, a wiec olejéow, na benzyne, t.
zw. kraking;

2. zamiana wegla brunatnego lub kamiennego na paliwa ptynne przez uwodornienie
lub ekstrakcje;

3. synteza catkowita lekkich weglowodordow przez redukcje tlenku wegla przy uzyciu
wegla lub gazéw ziemnych jako surowcdw.
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Pierwsza metoda opiera sie na produktach naftowych jako surowcu i ma te
niezaprzeczong zalete, ze stanowi sposdb fabrykacji w ostatnich 15 latach dokfadnie
opracowany i w dwoch naszych rafinerjach od kilku lat stosowany. Natomiast sprawa
surowca do tego procesu powaznie ogranicza ilosci, jakieby przy obecnym stanie
produkcji ropy mozna tg metodg uzyskac. Z zestawien P. E. N. wynika, ze mamy okoto 6
500 wag. rocznie olejow lekkich i smarowych, ktérebysmy mogli przerobié przez kraking
na okoto 3 000 wag. benzyny. Przyjmuje, ze spozycie nafty swietlnej nie pozwala na
uzycie jej jako materjatu wyjsciowego do fabrykacji benzyny. Réwniez nie zostanie
zuzyty na ten cel nadmiar parafiny, jako produktu zbyt drogiego.

Jesli chodzi o strone techniczng tego procesu, to polega on w zasadzie na ogrzewaniu
ptynacego przez system rur surowca do temperatur zwykle okoto 450°, w ktérych
nastepuje rozpad wiekszych czastek na mniejsze. Rozrézniamy kraking w fazie ptynnej
lub parowej, zaleznie od tego, czy przegrzewamy ciezsze oleje pod cisnieniem jako
ptyny, czy tez przeprowadzamy je najpierw w stan pary, a nastepnie pary te
przegrzewamy.

Oba urzadzenia krakingowe znajdujace sie w Polsce, systemu Cross, majq taqczng
wydajnos¢ 15-20 wag. dziennie. Instalacje te sq z powodu matego zapotrzebowania
benzyny motorowej przewaznie nieczynne, co wynika z tego, ze produkcja benzyny
krakingowej wynosita w r. 1935, wedtug zestawien P. E. N., ogdtem tylko 102 wagondw.

Rozktad termiczny gazu ziemnego nie daje dotad, mimo licznych prac w tym kierunku,
rezultatdéw, ktéreby pozwalaty spodziewacd sie, ze na tej drodze bedzie mozna wieksze
ilosci ptynnego paliwa w razie potrzeby uzyskac. Doswiadczenia prowadzone w ostatnich
latach w licznych laboratoriach dadzg sie ujaé¢ w ten sposob, ze mozna wprawdzie
dziataniem wysokich temperatur (okoto 1 200 °C) otrzymac z gazu ziemnego, wzgl. z
metanu, weglowodory ptynne typu benzolu, jednak uzyskane wydajnosci (ok. 6%) sg
zbyt mate, a temperatury reakcji zbyt wysokie, aby moc na tej metodzie oprzec
fabrykacje ptynnego paliwa.

W Polsce, gdzie dysponujemy praktycznie nieograniczonemi zasobami wegla i bardzo
powaznemi ilosciami gazu ziemnego, produkcja paliw syntetycznych z tych materiatéw
wyjsciowych nie jest praktycznie ograniczona iloscig surowca i moze by¢ wskutek tego
dostosowana do zapotrzebowania. Istnieje zatem teoretyczna mozliwos$¢ daleko idacej
motoryzacji, opartej na wtasnych materjatach pednych. Przerébka wegla kamiennego lub
brunatnego moze by¢ prowadzona albo przez ekstrakcje, albo przez uwodornienie, albo
tez drogq zupetnej syntezy z tlenku wegla i wodoru przez gaz wodny.

Ekstrakcja wegla kamiennego w temperaturach bliskich do temp. rozktadu wegla, t. j.
okoto 400° C, mieszaninami tetraliny i krezolu wediug pomystu Pott'a i Brachego pozwala
uzyskac z wegla okoto 80 % i wiecej statej substancji, wolnej zupetnie od popiotu.
Ekstrakt ten, o konsystencji smoty, moze by¢ podobno uzyty wprost jako paliwo w
silnikach Diesela, a w kazdym razie jest doskonatym materjatem do dalszej przerdbki
przez uwodornienie. Poniewaz metoda ta jest stosunkowo nowa, wiec nie mamy jeszcze
technicznych danych z jej przebiegu, w kazdym jednak razie nalezy przypuszczaé, ze
bedzie ona miata dla przerdbki wegla powazne znaczenie.
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Poréwnanie sktadu chemicznego wegla kamiennego i brunatnego, teru weglowego, ropy
naftowej z benzyng wedtug tabeli II, wskazuje, ze przy przemianie wegla na materiaty
pedne musimy zrealizowac¢ dwa postulaty. Z jednej strony nalezy zwiekszy¢ zawartosc
wodoru w drobinie, z drugiej - wielkie drobiny rozbi¢ na mniejsze.

TABELA II
Sktad chemiczny paliw *)

%C  %H %O, N, S

Wegiel kamienny . .. ... 82 5,5 12,5
Ter z wegla kamiennego 87 6,6 6,4
Wegiel brunatny . . .. .. 70,5 6,0 23,5
Ropa naftowa . ....... 85 11,0 4,0
Benzyna .. .......... 85,7 14,3 -
Metan.............. 75 23 -

*) M. Pier. Chem. Fabrik 8. 54 (1935).

Zrealizowanie tych postulatow przeprowadzit pierwszy F. Bergius w szeregu znanych
prac, rozpoczetych jeszcze w r. 1910, a ujawnionych w zgtoszeniu patentowem z r.
1913. Zasadniczym pomystem byto uzycie wysokich ci$nien wodoru (ok. 200 atm), przy
rownoczesnem zastosowaniu wysokich temperatur - ok. 400 °C. Jeéli abstrahujemy od
dziatania stalowych $cian autoklawdw i tlenku Zelaza, majacego na celu usuniecie
pofaczen siarkowych, to reakcja wedtug pierwotnego pomystu Bergiusa przebiegata bez
katalizatora. Pokazato sie jednak, ze wegiel wchodzi w reakcje trudno i ze korzystniejszy
przebieg uwodornienia da sie osiggnac¢ przez wprowadzenie do procesu pasty z wegla
sproszkowanego z olejem; w tych warunkach mozna byto osiggna¢ zamiane 80-90%
substancji wegla na materiaty ptynne.

Wielkie techniczne znaczenie uptynnienia wegla zawdzieczamy pracom I. G. - Farben,
ktdéra, po wielu doswiadczeniach przygotowawczych, wybudowata w Leuna w r. 1927
prébne techniczne urzadzenie do otrzymywania syntetycznego paliwa z wegla
brunatnego. Z biegiem lat i doswiadczen urzadzenie to powiekszano tak, ze gdy w jesieni
roku ubiegtego miatem sposobnos$¢ urzadzenie to zwiedzaé, produkcja benzyny osiggnetfa
100 wag. dziennie. Dla poréwnania nalezy przypomnieé, ze produkcja benzyny catej
Polski wynosi niespetna 40 wag., spozycie krajowe - niespetna 20 wag. dziennie.

Doswiadczenia I. G. Farben wykazaty przedewszystkiem, ze przez zastosowanie
odpowiednich katalizatoréw, odpornych na dziatanie zatruwajace siarki, reakcja
przytaczenia wodoru zostaje tak przyspieszona, ze unika sie w zupetnosci powstawania
mazistych substancyj przez polimeryzacje olefinéw. Jako katalizatoréw uzyto siarczkow
molibdenu i wolframu, przyczem poczatkowo (w 1925 r.) pracowano tylko w fazie
parowej. To znaczy, ze ter weglowy zamieniano na pare i te pary w strumieniu wodoru
przy cisnieniu 200 atm i temp. 450 °C prowadzono nad katalizatorami. Poniewaz
preznos¢ czastkowa par ciezkich sktadnikow teru jest nawet w temperaturach okoto 450
°C stosunkowo niewielka, przeto z koniecznosci pracowano z wielkim nadmiarem
wodoru, i te okolicznosci obnizyty znacznie wydajnosc aparatury. Okazata sie wiec
koniecznos$¢ przeprowadzenia reakcji przemiany wysokodrobinowych surowcéw w
benzyny o matym ciezarze drobinowym w dwdch etapach. W pierwszym etapie ter
weglowy lub wegiel zawieszony w oleju, zadany katalizatorem w wielkiem rozdrobnieniu,
przemienia sie w lekki olej, przyczem reakcja z wodorem zachodzi w fazie ptynnej. W
drugiem stadjum przeprowadza sie pary tego oleju z wodorem nad stale umieszczonemi
katalizatorami, przyczem otrzymuje sie jako produkt koncowy benzyne.




Stanistaw Pilat

Paliwa systetyczne w Polsce
Referat wygloszony na zebraniu plenarnem cz.4

Zaleznie od doboru temperatur, koncentracji wodoru i rodzaju surowca mozna w
szerokich granicach zmienia¢ jakos$¢ produktéw, stosujac sie do potrzeb. Tak np.,
pracujac tylko w fazie ptynnej, w niskich temperaturach - ok. 400 °C - i uzywajac jako
surowca ciezkich olejéw, mozna polepszac znacznie ich wtasnosci. Stosujac niskie temp.
w fazie parowej, mozemy rafinowac benzyne lub benzol. Mozna tez lekki olej przy
rozktadzie utrzymanym w waskich granicach zamienia¢ na nafte $wietlng. Wreszcie
pracujac w wyzszych temperaturach - okoto 500 °C - uzyskujemy ubozsze w wodoér
paliwa syntetyczne o charakterze aromatycznym i wybitnych wtasnosciach
przeciwstukowych. Jesli dodamy, ze w tej samej aparaturze i analogicznych warunkach
zamienia sie na syntetyczng benzyne wegiel brunatny i kamienny, to widzimy, ze
opisywany sposob fabrykacji jest niezmiernie elastyczny i daje sie w wysokim stopniu
przystosowac¢ do réznorodnych warunkow pracy.

Techniczny rozwdj tej metody nasuwat szereg trudnosci w doborze odpowiednich
materjatow i konstrukcji wytrzymatych na dtugotrwate dziatanie wysokich temperatur,
wielkich cisnien i korodujgcego wptywu siarki, a takze i samego wodoru. Gtéwna czesc
aparatury, t. j. przestrzen, w ktdrej sie odbywa reakcja przytaczania wodoru i rozktadu
wiekszych drobin na mniejsze, ma postac¢ pionowo ustawionych grubosciennych rur,
sporzadzonych ze specjalnych gatunkdéw stali. Aby uchroni¢ te kosztowng czes¢ aparatow
przed odweglajacem dziataniem wodoru, a takze przed korozjg, zastosowano wewnatrz
rur wylozenie z czystego zelaza, ktére stosunkowo matym kosztem moze by¢
wymienione. Korozja wystepujaca w innych czesciach aparatury ma swe zrédto w
zawartej w wiekszosci surowcéw siarce. Okazato sie, ze dobrg ochrone daje
pocynkowanie aparatow, tak prowadzone, ze powierzchnia zostaje pokryta stopem cynku
i zelaza.

Reakcja przytaczania wodoru jest wyraznie egzotermiczna. Skutkiem tego przy
zwiekszeniu predkosci reakcji zapomoca aktywnych katalizatoréw i podwyzszeniu dzieki
temu ilosci przerabianego surowca, liczac na czas i pojemnos¢ aparatury, mozna
ograniczy¢ podgrzanie materjatu do temperatur wystarczajgcych do rozpoczecia reakcji.
Temperatury te wynosza dla wegla okoto 400 °C, zas przy uwodornieniu w fazie parowej
- okoto 250 °C. Poniewaz straty ciepta przez promieniowanie sq mate, przeto okazuje
sie, ze trzeba reakcje hamowa¢, aby temperatura nie przekroczyta optymalnych granic.
Osiggnieto unormowanie reakcji przez doprowadzanie w odpowiedniem miejscu zimnego
oleju, wzglednie zimnego wodoru.

Trudnosci innego rodzaju powodowat przy syntezach opartych na weglu, szlam, tworzacy
sie z popiotu oraz tych czesci wegla, ktdére nie ulegty uptynnieniu. I w tym wypadku
aktywnos¢ katalizatora okazata sie czynnikiem decydujacym. Im katalizator
aktywniejszy, tem zupetniejsze przeprowadzenie wegla w ptyn, a wiec tem mniejsza ilo$c
czesci nieuptynnionych.

Reakcja prowadzona na weglu kamiennym pozwolita na uzyskanie z tonny wegla
gazowniczego 600 kg benzyny o liczbie oktanowej 66 - 68, ktéra przez 10%-owy
dodatek alkoholu podwyzsza sie na 73 - 76, a przez dodatek czteroetylku otowiu da sie
jeszcze dalej podniesc.
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Niepodobna w ramach krotkiego referatu omoéwi¢ wyczerpujaco sprawy uptynnienia wegla,
nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze problem ten jest w zupetnosci rozwigzany pod wgledem
technicznym i ze mamy juz w Europie dwa urzadzenia - po jednem w Anglji i w Niemczech -
ktére w bardzo wielkich rozmiarach wegiel brunatny i kamienny zamieniajg na paliwo
syntetyczne.

TABELA III.
Uwodornianie wegla brunatnego *)

A B
ZawartoSCCw % . . . ..o v .. 68 68
Zawartos¢ bitumow w % . . . ... 13 8
Wydajnos¢ produktow w % na C
Benzyna .................. 33 37
Oleje smarowe . .. .......... 13 13
Parafina................... 11 7

*) M. Pier. Chem. Fabrik 8. 46 (1935).

Z formalnego punktu widzenia, zamiana wegla przez uwodornienie na ptynne paliwo
syntetyczne jest raczej rodzajem odbudowy wysokodrobinowej substancji weglowej, i to
odbudowy tak prowadzonej, aby w gtéwnej czesci dochodzita do substancyj zawierajacych w
drobinie od 5 do 15 atomoéw wegla, co wtasnie odpowiada benzynom, otrzymanym z rop
naftowych.

Rownolegle z temi pracami rozwijata sie w Kaiser Wilhelm Institut fiir Kohlenforschung w
Milheim, pod kierunkiem prof. F. Fischera, metoda przetwarzania wegla, wzglednie gazu
ziemnego, na produkty ptynne, ktéra to metoda, w przeciwienstwie do opisanej poprzednio,
stanowi rzeczywistg synteze, w najbardziej $cistem tego stowa znaczeniu.

Punktem wyjscia licznych prac prof. Fischera byta obserwacja dawniejszych badaczy, jak
Sabatier z r. 1902, ze tlenek wegla (CO) moze by¢ przy uzyciu niklu jako katalizatora
zredukowany do metanu. W tej dawniejszej formie reakcja ta nie budzita jeszcze
wystarczajacego praktycznego zainteresowania i dopiero w r. 1925 w rekach Fischera i
Tropscha data nieoczekiwany rezultat, mianowicie redukcje tlenku wegla do weglowodoréw o
wiekszych drobinach. Zasadniczym warunkiem tego pod wzgledem przemystowym
interesujacego efektu byt odpowiedni dobdr katalizatordw, aktywowanych przez odpowiednie
dodatki. Poczatkowo pracowano katalizatorami zelaznemi i kobaltowemi, z ktérych pierwsze
aktywowano miedzig i alkaljami, drugie - tlenkiem cynku. W ciggu systematycznych badan nad
katalizatorami tej reakcji ustalono, ze najlepsze sq katalizatory kobaltowo-torowe, osadzone
na ziemi okrzemkowej, i to zaréwno ze wzgledu na wydatek syntezy, jak na odpornosc przeciw
zatruciu.

TABELA 1V.
Katalizatory *)

Zmniejszenie

. v 3
Wydajnosc w g/m* gazu aktywnoséci w 80% po:

Fe Cu na krzem . straqcony . . . .. 28 8
Ni Mn Al " " Ce 105 45
Co Th " " Ce 110 60
CoThCu " " Ce 105 60
Cu Th ! roztoz. o 105 25
Co Ni " stopiony . . . .. 85 12

*) F. Fischer, Brennsfolf-Chemie 16, 1 (1935)
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Mieszanine gazdéw, tlenku wegla i wodoru w stosunku 1 : 2, otrzymuje sie dziataniem
pary wodnej na koks, wzglednie pary wodnej na gaz ziemny w wysokich temperaturach.

Widzimy wiec, ze w tym wypadku mamy do czynienia z zupetng synteza paliwa,
przyczem surowcami sg koks i woda. Ten fakt nie jest bez znaczenia dla kopalnictwa
weglowego, poniewaz, jak wiadomo, zbyt koksu nastrecza czesto trudnosci, podczas gdy
gaz, smota weglowa i benzol tatwo znajdujg odbiorcow.

Ale nie tylko koks moze stuzy¢ jako surowiec przy tym systemie fabrykacji. Réwniez
mozna uzyc¢ do tego celu gazu ziemnego, ktéry, wchodzac w wysokich temperaturach w
reakcje z parg wodng, daje mieszanine tlenku wegla i wodoru, na ktérej ten sposdb
fabrykacji paliwa syntetycznego jest oparty.

Reakcja redukcji tlenku wegla do weglowodordw jest reakcjg wybitnie egzotermiczng i
kazdy metr szesc. przereagowanego gazu wydziela okoto 600 Kal, ktére musza by¢
odprowadzone, aby nie przekroczy¢ optymalnej temperatury, ktéra przy uzyciu
kobaltowego katalizatora waha sie w granicach 180 - 200 °C. Najciekawszem z
praktycznego stanowiska kosztoéw inwestycyjnych jest jednak to, ze reakcja, w
przeciwienstwie do bezposredniego uwodorniania wegla, przebiega pod cisnieniem
atmosferycznem. Wskutek tego przeprowadzenie tej syntezy, przynajmniej w
péttechnicznych aparatach, jest bardzo proste. Gaz wodny, wzbogacony w wodér
znanemi sposobami, przechodzi przez oczyszczalnik, majacy na celu usuniecie siarki i
potgczen siarkowych, ktéreby zatruty katalizator, i wchodzi do aparatu kontaktowego, w
ktérym umieszczony jest katalizator. Celem odprowadzenia ciepta przewidziane jest w
aparacie kontaktowym chtodzenie olejem tak, ze temperatura utrzymuje sie w
optymalnych granicach 180-200 °C. Urzadzenia kondensacyjne dla weglowodoréw
ptynnych oraz urzadzenia adsorbcyjne dla produktéw pod zwyktem cisnieniem gazowych,
jak propran i butan, uzupetniajg aparature.

Wydajnosé¢ produktdéw przedstawia sie tak, ze z 1 m® gazu, zawierajacego okoto 29% CO
i 58% H,, otrzymuje sie 100 — 120 g ptynnych produktéw, zamiast teoretycznego
wydatku, ktéry powinien wynosi¢ okoto 180 g.

Interesujacy jest sktad produktéw na tej drodze otrzymanych, w ktérych, obok lekkich i
ciezszych benzyn, otrzymuje sie takze statq parafine o bardzo wysokim, okoto 80 °C i
wyzej lezacym punkcie topienia.

TABELA V.
Produkta syntezy z gazu CO+2H, na kontakcie kobaltowym *)

Temp. wrzenia % wag. % obj. olefindw

Gazol. . ............ nizej 30° 4 50
Benzyna........... 30 - 200° 62 30
Olej .......oo.. wyzej 200° 23 10
Parafina z oleju . . . . .. topl. 50° 7 -
Parafina z kontaktu . . . topl. 70-80° 4 -

*) F. Fischer, Brennstoff-Chemie, 16, 1 (1935).
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Otrzymana benzyna wrzaca miedzy 50 a 180 °C ma liczbe oktanowg 47; dodatek czteroetylku
otowiu podwyzsza jg na 70 - 80. Olej po odparafinowaniu przedstawia typ paliwa w rodzaju
oleju gazowego. Jest zrozumiate, ze przez polimeryzacje olefin zawartych w tych benzynach,
np. zapomocg chlorku glinu, mozna je zamienic¢ na oleje smarowe, wzglednie przez estry
kwasu siarkowego w wyzsze alkohole.

Jesli porownamy omowione zasadnicze sposoby otrzymania paliw syntetycznych (tabela VI), to
widzimy, ze bezposrednie uwodornianie wegla kamiennego lub brunatnego, teru weglowego
lub pozostatosci dystylacyjnych przebiega w wysokich temperaturach i wysokich cisnieniach,
wymagda zatem skomplikowanych i kosztownych urzadzen, ktére mogg by¢ rentowne dopiero
przy bardzo wielkich rozmiarach urzadzenia.

TABELA VL
Porownanie syntetycznych metod otrzymywania paliw

I.- G. - Farben Fischer
Inwestycja. . . ... wielka nizsza
Materjat . . ... ... surowy chem. czysty
Wydajnosc . . . .. 95% 65%
Ciénienie . . .. ... 150 - 200 atm 1 atm
Temp.°C....... 350 - 480 180 - 250
Katalizatory . . . . tanie drogie
Aparatura ... .. stal specjalna blacha kottowa

Synteza zupetna wedtug Fischera nie wyszta dotad ze stadjum péttechnicznych doswiadczen,
trudno wiec poréownywac jg z bezposredniem uwodornianiem. O ile jednak mozna wnioskowacd
na podstawie dotychczasowych wynikéw, to punkt ciezkosci tej metody bedzie lezat raczej w
ekonomicznem rozwigzaniu otrzymania i oczyszczenia gazu wodnego, a nie w przejsciu od
tego posredniego produktu do syntetycznego paliwa. Ponadto zdaje sie, ze system moze byc¢
zrealizowany takze w mniejszych jednostkach, co niewatpliwie w naszych skromnych
warunkach musi by¢ wziete pod rozwage. Fakt, ze posiadamy w Polsce powazng produkcje
gazu ziemnego i, jak sie zdaje, wielkie mozliwosci dalszego jej rozwoju, pozwala przypuszczac,
ze synteza wedtug Fischera mogtaby przy sprzyjajacych warunkach mie¢ u nas powodzenie.
Nasz gaz ziemny jest idealnie czystym surowcem, ktérego uzycie nie bedzie wymagato
kosztownych urzadzen oczyszczajacych i pozwoli na dtugotrwate uzycie katalizatoréow bez
obawy ich zatrucia przez zanieczyszczenia siarkowe, od jakich gaz wodny otrzymany z koksu
nigdy nie jest wolny.

Powyzsze wywody uprawniajg do wniosku, ze produkcja paliw syntetycznych w Polsce jest
mozliwa przy uzyciu ktérejkolwiek ze znanych metod, poniewaz posiadamy zaréwno wegiel,
jak i gaz ziemny - podstawowe surowce tego rodzaju fabrykacji. Kiedy do tej fabrykacji bedzie
mozna przystgpic, to zalezy z jednej strony od rozwoju motoryzacji i zapotrzebowania paliwa
ptynnego, z drugiej — od stanu produkcji ropy, ktéra na nalezytym stopniu rozwoju jest ciggle
jeszcze najtanszem zrodtem paliwa ptynnego.
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