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W krétkich ramach artykutu niniejszego pragne zobrazowac, w jakim stanie znajduje sie
budowa wspotczesnych samochodéw osobowych i jakie sa wytyczne przy ich budowie.

Przedewszystkiem stwierdzi¢ nalezy, ze tak zmniejszony w ostatnich latach przemyst
samochodowy, produkujacy zaledwie 1 970 000 samochoddw w r. 1932 (minimum), obecnie
powoli sie dzwiga, dochodzac do 3 700 000 w r. 1934 (najkorzystniejszy rok 1929 dat 6 270
000), w r. 1935 produkcja $wiatowa wyniesie przypuszczalnie 4,5 - 5 miljondw. Kryzys zatem
zasadniczo juz minat: od r. 1932 do 1934 Anglja zwiekszyta swq produkcje o 50%,
wyprzedzajac juz Francje, Ameryka o 100 %, Niemcy o 300 %, Wtochy o 50 %. Jedynie we
Francji kryzys nie jest jeszcze przezwyciezony: stan produkcji utrzymuje sie prawie na tym
samym poziomie, dajac tylko 10 % nadwyzki w r. 1934 w stosunku do r. 1932.

Wymagania stawiane dzisiejszemu samochodowi sg bardzo duze. Samochdd wspédtczesny
musi:

1. miec¢ wyglad estetyczny: a zatem ksztatt zewnetrzny przyjemny dla oka, harmonijny w
linjach,

2. zapewniac¢ komfort pasazerom: wygode przy wsiadaniu i wysiadaniu, wygodne

siedzenia, nie powodujgce zmeczenia podeczas jazdy, obszerne pomieszczenie na

bagaz,

musi by¢ mozliwie lekki,

oszczedny w eksploatacji,

bezpieczny, mozliwie stateczny i trzymajacy droge,

tatwy w obstudze i wprowadzeniu,

dostatecznie szybki, a szczegdlniej osiagajacy duza $rednig szybkosc,

musi posiadac duze przyspieszenie,

wreszcie musi by¢ mozliwie tani.

WoONOU AW

Przyjrzyjmy sie, jak powyzsze wymagania sq urzeczywistnione we wspdtczesnym samochodzie.

Naped

Klasyczny naped tylni dotychczas dominuje; naped przedni, ciggnacy samochdd, korzystny pod
wzgledem trzymania drogi, zaréwno na drodze suchej, jak mokrej, jakotez na zakretach, i
pozwalajacy na znaczne obnizenie $rodka ciezkosci, stosowany jest stosunkowo rzadko
(Citroen, Georges Irat, Chenard Waleker, Rosengart, Adler, D.K.W., Stoewer, Derby,
Zbrojovka, Jawa, Aero, Auburn, Cord). Naped ten, pomimo swych wielu zalet, jest dos¢
skomplikowany ze wzgledu na duzg ilo$¢ koniecznych przegubdw oraz wieksze obcigzenie
przedniej osi, gdyz silnik wraz ze skrzynkg przektadniowa, rozdzielaczem przegubowym i
dyferencjatem przeniesiony jest catkowicie naprzdd, utrudniac to ma jazde pod gdre, za to
upraszcza znacznie tylng o$ i usuwa zupetnie wat kardanowy oraz dyferencjat, umieszczony
zazwyczaj na tylnej osi.
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Umieszczenie silnika

Silnik bywa przewaznie umieszczony z
przodu; Francja, Anglja, Wiochy silnika z
ty+u nie umieszczajq, Ameryka zaczyna sie

nowoéci w swych niektérych typach, jak
'Mercedes, oraz Czechostowacja (Tatra 77,
F" |Praga Super Piccolo) odstepujq od

klasycznej formy silnika z przodu. Ta tak
Rys. 1. Nowoezesna karoserjn samochodu ssobowegdo ponetna forma silnika z tytu z napedem,

[Rennult). rzecz prosta, tylnym nie rozszerza sie

prawdopodobnie ze wzgledu na duze zmiany w zespole bloku silnika ze skrzynka
przektadniowq i dyferencjatem, umieszczenie chtodnicy oraz nadmierne odcigzenie przedniej
osi, chociaz to przy matych wozach nie odgrywa roli.

Ksztalt nadwozia

Ksztatt zewnetrzny wozu osobowego przystosowuje sie do wymagania stworzenia mozliwie
matego oporu powietrza, co przy szybkiej jezdzie ma ogromne znaczenie. Odczuwa sie to juz
przy szybkosciach 50 km/godz., wtedy juz bowiem zapotrzebowanie mocy przy dobrze
rozwigzanych ksztattach nadwozia spada o 10%, zwiekszajac oszczednosci przy wyzszych
szybkosciach. W dzisiejszych wiec czasach, gdzie oszczednos$¢ jest nadzwyczaj wazna, jest
nietylko kwestjg mody. Tem sie ttomaczy stosowanie powszechnie obecnie ksztattéw
optywowych, mozliwie odpowiadajacych teoretycznym ksztattom aerodynamicznym, w ktérych
tylna linja jest mocno zaokraglona, ostro zakonczona i nadwozie wykonane w formie
umieszcza opony zapasowe i bagaz. Btotnikéw we wspédtczesnych samochodach prawie ze
niema, zostajg skasowane, kota - zwtaszcza tylne - rdwniez okryte, miejsce przeznaczone dla
pasazerdw jest znacznie rozszerzone wobec przesuniecia siedzenia tylnego ku przodowi,
niekrepowania sie kotami tylnemi i skasowania stopni bocznych (rys. 1 ), rama jest bardzo
opuszczona, wiec i wysokos$¢ wozu znacznie sie obniza, nie przeszkadzajac jednak wygodnemu
wsiadaniu i wysiadaniu, ani wygodnemu siedzeniu, gdyz cze$¢ uzyteczna w wozie od podtogi
do dachu jest dostatecznie wysoka.
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Taka linja optywowa, o ile nie jest przesadzona
nadmiernie i harmonijnie rozwigzana w
szczegotach, ma zupetnie estetyczny wyglad,
chociaz naturalnie z poczatku, jak kazda
nowos¢, razi, dopdki oko sie do niej nie
przyzwyczai. Bardzo oryginalny pod tym
wzgledem, lecz estetyczny jest np. samochdd
Peugeot 402 (rys. 2 i 3) tegorocznej konstrukcji,
w ktdérej wszystkie powyzej wymienione
szczegoty zostaty zastosowane, a nawet latarnie
schowane w nadwoziu, za pancerzem chtodnicy,
cho¢ zwykle bywajg umieszczane na wierzchu, w
btotnikach; oryginalne tutaj jest réwniez
przeniesienie akumulatora na przod wozu.

Stara, prosta, sztywna dla oka konstrukcja
Rys, 2 Widok z perody samoechodu Puh{anl&ﬂz.nadwqm Juz prawie nle_zn,aJdUJe Za_lstosowanla,
jedynie daje sie zauwazy¢ nadwozia w

mniejszym lub wiekszym stopniu przystosowane do linij optywowych.

Silnik, wbrew
dotychczasowym zwyczajom,
zostaje przesuniety mocno
na przdd (pierwsza
wprowadzita to Ameryka) w
ten sposob, ze chtodnica
zwisa i jest juz wiraz z
czescig silnika zupetnie poza
osig przednig; tworzy to
wiecej miejsca dla pasazerow
wewnatrz wozu i pozwala na
przesuniecie siedzenia
tylnego z nad tylnej osi, jak
to miato dotychczas miejsce, Ry 3 ‘Samochad Peugeat 402,

ku przodowi.Stara

konstrukcja byta niewygodna dla pasazeréw, ktérzy siedzac na samej osi - ulegali znacznie
wiekszym wstrzgsom.
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Przy zastosowaniu szerokiego podwozia,
. bez stopni, bardzo wygodnie, nawet w
' " mniejszych wozach, moga siedzie¢ 3
) . 0osoby na tylnem siedzeniu, gdyz miejsce
] ‘,ﬁ\ 5’1 to nie jest ograniczone kotem tylnem. We
" - = ! wspotczesnych samochodach nawet na
= przedniem siedzeniu mogq wygodnie
siedzie¢ 3 osoby, o ile niema przy
kierowcy przyrzadow, ktére temu
przeszkadzajq, jak: lewarek do hamulca
| recznego oraz do zmiany biegédw. Lewarek
! taki jest juz zupetnie zbedny, o ile
zastosowana jest skrzynka przektadniowa
samoczynna lub potsamoczynna, w ktérej
zmiany biegdw dokonywa sie zapomocg
. dzwigienki przy kole kierowniczem lub
" guzika na tablicy przedniej, a hamowanie
reczne odbywa sie zapomoca dzwigienki
recznej, umieszczonej réwniez na tablicy
i ; (rys. 4). W nadwoziach wspétczesnych
Bys. 4 Nowoczesne upraszezone urzgdzenie spotyka sie konstrukcje bez stupka
Lierowania samochodem. poéredniego pomiedzy drzwiami, jest to
bardzo wygodne przy wsiadaniu, ale ostabia nadwozie, nie jest wiec bardzo odpowiednie dla
ztych drog. Nowoscig w dziedzinie kabrjoletéw jest otwieranie wozu i przetwarzanie go w
torpedo zapomocg elektromotorka.

Ciezar

Najwiekszym wrogiem samochodu jest jego ciezar wtasny, zwiekszajacy zapotrzebowanie
mocy i powodujacy wiekszy rozchdd paliwa, Wogdle ciezar samochodéw osobowych wynosi od
15 kg na 1 KM silnika przy duzych silnikach do 30 kg przy mniejszych silnikach; jest to
stosunkowo dos¢ duzo. W tym kierunku wida¢ dazenia konstruktorow do mozliwie lekkiej
konstrukcji nie tylko silnikow, ale i podwozia, co jednak podwyzsza koszt, przez lepsze
wyzyskanie materjatow (wysokowartosciowe stale), oraz nowe lekkie rozwigzanie szczegotdéw
konstrukcyjnych (drazki skretne, nadwozia z blachy spawane itd.). Zmniejszenie tego ciezaru
martwego wptywa nietylko na rozchdd paliwa, ale na ftatwos¢ przyspieszania; pokonywania
wzniesien oraz utatwia hamowanie.
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Zawieszenie, uresorowanie
Klasyczna przednia 0$ sztywna jest juz
obecnie rzadkoscig, z wiekszych fabryk
stosujq jq jedynie Renault i Ford. W
wiekszosci wypadkdéw stosowane jest
niezalezne zawieszenie két przednich, co #i
szczegolnie korzystnie sie odbija na ztych i
drogach, a mianowicie przy napedzie !
tylnym bardzo rozpowszechnity sie
przednie kota niezalezne, a tylna o$
sztywna, lub rzadziej wahliwa.
Konstrukcja przednich két niezaleznych
ulegta udoskonaleniu i jest bardzo
urozmaicona, wystepuje w rozmaitej
formie, jako zawieszenie Dubonneta
(Chevrolet, Oppel, Fiat 1500), sktadajace|
sie z ramion wahliwych i poziomej
sprezyny spiralnej, zawieszenie
sktadajace sie z 2 lub 1 resoru
poprzecznego w formie prostokata z - . :
dwuramiennemi dzwigniami wahliwemi, Rys. 5. Nicaaleine zawieszenie il przednich
obejmujacemi zwrotnice (Berliet, Tatra, samochodu Delage '
Delage, rys. 5i 6), skrzyzowanie

niezalezne ramion kot uresorowane podtuznemi resorami (Unic), drazki skretne (Citroen,
Chenard Waleker i inne). Uresorowanie ma miejsce przewaznie zapomocg resorow ptaskich
podtuznych lub poprzecznych, drazkow skretnych oraz sprezyn spiralnych, ktére okazaty sie
bardzo praktyczne (Buick, Cadillac, Chevrolet, Mercedes, Stoewer). Do zawieszenia resoréw
stuzg tulejki gumowe lub silentbloki.

Tylne osie tamane, wprowadzone przed laty przez Tatre, spotyka sie jeszcze dos¢ czesto
(Tatra, Skoda, Steyr). Kofa niezalezne tylne przy napedzie tylnym sa jeszcze stosunkowo
rzadko uzywane, gtdownie dlatego, ze to podraza konstrukcje. Przy napedzie przednim, rzecz
prosta, przednie kota sg niezalezne, lecz tylne przewaznie réwniez niezalezne (Adler, Citroen),
rzadziej tylna o$ sztywna (DKW). Amortyzatory hydrauliczne lub tarciowe sa wprowadzone
powszechnie.

Skrzynka przektadniowa

Wolne koto, dawne klasyczne przesuwanie kot zebatych w celu zmiany biegu zapomoca
przesuwek, spotykane jest juz rzadko. Gtdwnie stosowane sg skrzynki cichobiezne
synchronizowane, rzadziej jeszcze tymczasem poétsamoczynne i samoczynne, jako znacznie
drozsze. W skrzynkach cichobieznych ze sko$snem statem zazebieniem zmiana biegu odbywa
sie zapomoca sprzegietek lub wieloklinowych przesuwek, przynajmniej na 2 wyzszych biegach,
jako czesciej wiaczanych. W zwigzku z tg konstrukcjg spotyka sie, szczegdlnie na
amerykanskich samochodach,wolne koto (Studebaker, Plymouth, Chrysler), ktére daje pewng
oszczednos$¢ paliwa, wywiera korzystny wptyw na zuzywanie sie poszczegolnych czesci oraz
umozliwia ciche przetaczanie biegdw, powodujac w razie wytaczenia sprzegta zatrzymanie i
odcigzenie w skrzynce przektadniowej. Korzystne jest potgczenie wolnego kota ze sprzegtem
samoczynnem (prézniowem, hydraulicznem lub odsrodkowem). W europejskich samochodach
wolne koto nie zyskato prawa obywatelstwa i bywa stosowane przewaznie na zgadanie (Chenard
Waleker, Panhard). Samochody europejskie i amerykanskie bez wolnego kota (Ford, Nash)
stosujq raczej tzw. synchronizacje biegdw, czyli sprzegta cierne, wigczajace 2 watki dopiero
wtedy, gdy liczba ich obrotéw jest zréwnana, co wptywa na ciche wiaczenie biegu, bez zgrzytu.
Amerykanskie samochody posiadajg synchronizatory przewaznie na wszystkich biegach.
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Na samochodach europejskich przewaznie spotyka sie 4 biegi, na amerykanskich zas 3.
Szersze stosowanie w Europie 4 biegéw ttomaczy sie uzywaniem silnikéw mniejszej mocy oraz
wzgledami oszczednosci w eksploatacji, daje bowiem okoto 10% oszczednosci. Ostatnim
wyrazem techniki, upraszczajgcym ogromnie kierowanie wozem, sq skrzynki samoczynne:
pétsamoczynne, przy ktérych lewarek przekfadniowy jest zupetnie zbedny, a zastapiony
dzwigienkg umieszczong na kole kierowniczem lub guzikiem na tablicy; czynnosc¢ kierowcy
redukuje sie jedynie do wcisniecia sprzegta, badz odpuszczenia pedatu gaznika. Zmiana
przekfadni, sktadajacej sie z kot planetarnych, moze sie odbywac elektrycznie lub
pneumatycznie. Najbardziej rozpowszechniona jest skrzynka elektromagnetyczna Cotala;
uzupetniona przez samoczynne urzadzenie Fleischela, stosowane na wielu samochodach
francuskich i angielskich (Chenard, Unic, Peugeot; Salmsan). Przetaczanie biegéw odbywa sie
przez przyhamowywanie odpowiednich bebndw zapomocg elektromagneséw. Prad elektryczny,
potrzebny do wzbudzenia elektromagnesow, czerpie sie z baterji akumulatoréw (normalnej)
lub raczej z pradnicy, zapotrzebowanie energji elektrycznej jest niewielkie, wynosi 35 - 40 W
na elektromagnes. Do typu skrzynek pdétsamoczynnych nalezy skrzynka preselekcyjna Wilsona
(Talbot, Delahaye, wiele amerykanskich wozdw jg stosuje), skrzynki Reo de Narmanville
(Humber), réwniez skfadajace sie z kot planetarnych; w tych ostatnich hamulce sg wtaczane
zapamocg ttoczkdéw, dziatajacych pod cisnieniem oleju, odwrotnie niz u Wilsona, gdzie to sie
odbywa mechanicznie. Wszystkie te skrzynki samoczynne i pétsamoczynne sg jednak
kosztowne i znajdujq zastosowanie dotychczas jedynie w samochodach wyzszej klasy.

Hamulec

Hamulce mechaniczne z napedem linkowym sg coraz rzadziej uzywane, jedynie w typach
popularnych, w drozszych zas wozach, a nawet obecnie czesto w tanich (Fiat 508) stosowane
sq juz hamulce hydrauliczne Lockheeda, ciggle udoskonalane, servo-hamulce Bendixa,
tarciowe typ duo-servo, skombinowany z hamowaniem hydraulicznem. Ciekawy jest ostatnio
zastosowany przez Westinghause'a hamulec silnikowy Oelikera, polegajacy na tem, ze
odcinajac przewody wydechowy i wlotowy, a otwierajac zaworek na przewodzie zasysajacym,
przetwarza sie silnik w sprezarke, dostarczajacg powietrza sprezonego do hamulcow.

Dla hamulca recznego, ktoéry uzywany bywa jedynie przy ostatecznem zatrzymaniu wozu, nie
stosuje sie lewarka, lecz dzwigienke zainstalowang na tablicy, dziatajacg na hamulec zapomocq
mocnej linki Bowdena. To urzadzenie ma na celu gtdwnie wygode na przedniem siedzeniu i
umozliwienie siedzenia 2 oséb przy kierowcy, naturalnie w odpowiednio rozszerzonem
nadwoziu.

Rama

Konstrukcja ram jest bardzo rozmaita, zwrécono jednak uwage na jej nalezyte usztywnienie,
co powoduje lepsze trzymanie drogi oraz zabezpiecza przeciw pekaniu, co tez zdarza sie na
ztych drogach. Ramy bywajg klasyczne z 2 podtuznicami, przewaznie przekroju korytkowego z
poprzeczkami w ksztaicie liter X lub K, centralne, skrzynkowe zamkniete i rurowe. Zaczynajq
wchodzi¢ w gre konstrukcje bezramowe, w ktdrych rama zostata zastgpiona skrzynig nosna,
nadwozia (Citroen). Przy takiej konstrukcji z napedem przednim mozna podtoge nadwozia
opusci¢ bardzo nisko i zapewni¢ wygode pasazerom, obnizajac znacznie wysoko$¢ wozu. Rzecz
prosta, ze wozy takie wypadajq lekkie.

Kota

Na réwni z kotami tarczowemi, najbardziej rozpowszechnionemi obecnie, lub z ramionami
(szprychami), zaczynajq sie pojawiac, szczegdlnie we Francji, kota azurowe; sg to kota
tarczowe z powycimanemi otworami nietylko ze wzgledéw estetycznych, lecz i dla lepszego
chtodzenia bebnéw hamulcowych.

Opony
Na samochodach osobowych bardzo rozpowszechnione sg superbalony o niskiem ciénieniu 1 -
1,4 atm, zastepujace zwykte balony.
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Silnik

Opisawszy szczegodty konstrukcyjne nowoczesnego podwozia samochodowego, przechodze do
silnika, tego serca samochodu. Podkresli¢ nalezy, ze dzisiejsze czasy kryzysowe, szczegolnie w
Europie, gdzie wogodle paliwo jest bardzo drogie, wymagajg oszczednosci w eksploatacji i
taniego silnika. Stad widzimy w Europie do$¢ jasno zarysowujacy sie powrot do silnikéw 4-
cylindrowych, oszczedniejszych w pracy i tanszych od 6-cylindrowych. Juz nie méwie o matych
silnikach 1-litrowych, ale i wieksze, do 2 litrow objetosci skokowej, bardzo czesto sg
wykonywane jako 4-cylindrowe. Niema prawie wiekszej fabryki francuskiej, ktéraby nie
budowata silnikéw 4-cylindrowych obok innych typéw, przeznaczonych dla drozszych
samochoddw; tyczy sie to réwniez Anglji; Niemiec, Wioch i Czechostowacji. Zato Ameryka,
przy swem tanim paliwie i silnikach o duzym litrazu, nie uznaje zupetnie silnikéw 4-
cylindrowych i posiada tylko 1 typ 4-cylindrowego silnika, natomiast 8-cylindrowe silniki
zostaty tam rozpowszechnione na réwni z 6-cylindrowemi. W samochodach europejskich okoto
60% silnikdw stanowig mniejsze, do 2 | objetosci skokowej, a w Ameryce spotykajg sie silniki
dopiero powyzej 2, a nawet 2,5 |, i to jeszcze w matej ilosci, wiekszos¢ zas powyzej 3 i 4
litréw.

Oprocz silnikdw szeregowych znajdujg coraz szersze zastosowanie (Anglja, Ameryka) silniki
widlaste, w celu skrocenia silnika przy wiekszej ilosci cylindréow i unikania drgan dtugiego watu
wykorbionego, rowniez i silniki z cylindrami naprzeciw siebie (Tatra; Jowelt) sq wcigz w uzyciu,
a nawet ostatnio ukazaty sie silniki gwiazdowe, na wzor lotniczych. Czterosuw jest dzi$
dominujacy, rzadki - i tylko w Europie - jest dwusuw (DKW, Jawa, Aero, Mastre). Chtodzenie
wodne silnikdw znajduje gtdéwnie zastosowanie, chtodzenie powietrzne jest dotychczas dos¢
rzadkie, potqczone jest ono zazwyczaj z wentylatorkiem (Tatra, Phanamen, Krupp, Franklin).
Stosowany bywa czesto termostat, skracajqcy obieg wody przy mniejszem obcigzeniu i
rozruchu.

Gaznik dolnossacy (odwrdcony) zyskat prawo obywatelstwa, dostarczajac paliwo w sposdb
niezawodny. Przy umieszczeniu we wspotczesnych samachodach zbiornika paliwowego
przewaznie z tytu, czesto znajduje zastosowanie pompka membranowa lub inna, dostarczajaca
paliwa ze zbiornika do silnika. Liczba obrotéw, zaréwno w europejskich, jak i w amerykanskich
silnikach samochodowych ogromnie wcigz sie zwieksza, dochodzac do 4000 (Auburn, Graham,
Duesenberg i inne). Ponizej 3200 obrotéw silniki przewaznie nie posiadajg, jest to ogromny
postep ostatnich lat. Stopien sprezania rdwniez bardzo jest podwyzszony, wptywa na to
powszechne stosowanie jako paliwa mieszanki z dodatkiem alkoholu lub benzolu, albo obydwu
razem; $rednia stopien sprezania wynosi obecnie okoto 5,5-6, chociaz spotykajg sie silniki
(Auburn de Soto, Dodge, Packard), w ktérych jest on 6,5, a nawet 6,8 (Graham.)

W zwigzku ze zwiekszeniem liczby obrotow i stopnia sprezania ogromnie podwyzsza sie
wydajnos¢ silnikdéw, dochodzac $rednio do 30 - 35 KM z 11 objetosci skokowej, przy niektérych
typach szczegdlnie wyzyskanych dochodzi do 65 KM bez dotadowania, a z dotadowaniem nawet
do 130 KM. Silnik wspdétczesny ma za zadanie nie tylko stuzy¢ jako naped samochodu, ale
stuzy tez do réznych dodatkowych czynnosci, jak np. podci$nienie przy zasysaniu uzywane jest
do uruchamiania serwohamulcow, wydych do ogrzewania zima, silnik napedza (zwtaszcza w
ciezarowkach) sprezarke lub pompe prdzniowg do hamulcéow, w samoczynnej skrzynce
przektfadniowej Fleischel-Cotel kieruje zmiang biegdéw, w nowoczesnej konstrukcji
Westinghouse'a sam silnik stuzy jako hamulec, pracujac w charakterze sprezarki.

Silniki z wysokim stopniem sprezania majg przewaznie gérne wiszace zawory, uruchamiane
popychaczami i drazkami przy danym rozrzadzie, bardzo popularne sg jednak zawory boczne
stojace, przy celowo rozwigzanej przestrzeni dawkowej z wirami, uruchamiane bezposrednio
popychaczami. Gérny rozrzad, przewaznie z zaworami skosnemi (Salmson), jest bardzo rzadko
stosowany, jako drozszy i przedstawiajacy duze trudnosci w umieszczeniu watka rozrzadczego
na gtowicy, rzadkie wiec sg fabryki, stosujace ten rozrzad (Hispano Suza, Bugatti, Lancia).




Glowica

W celu moznosci stosowania wyzszego stopnia sprezania bardzo rozpowszechnia sie dzisiaj
gtowica aluminjowa. W gtowicy takiej, dzieki doskonatemu przewodnictwu cieplnemu glinu,
ocigga sie doskonate chtodzenie mieszanki w chwili wybuchu i unika sie samozaptondéw lub
detonacji nawet przy wysokim stopniu sprezania. Oprocz tego gtowica glinowa ufatwia
regularnos$c¢ pracy silnika przy zmniejszonych obrotach i powoduje bardziej energiczne
przejscie od jednej liczby obrotéw do drugiej. Wreszcie jest ona bardziej odporna na pekanie
podczas mrozéw. Trudnosci jedynie nasuwajg siodta zaworowe (przy zaworach wiszacych),
ktére muszg by¢ wykonane z materjatu twardego (brom, stal) i bywaja bezpasrednio zalewane
w materjale, wttaczane lub wkrecane na gwint (rzadziej).
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Cylindry

Wymienne tuleje wktadane; suche stalowe lub mokre zeliwne rozpowszechniajq sie coraz
bardziej, chociaz zasadniczo zwykty blok zeliwny jeszcze dominuje. Natryskiwanie gtadzi
cylindrowej dotychczas sie nie przyjeto, za to azotowanie spotyka sie coraz czesciej, czasem
potgczone z kadmowaniem zewnetrznej $cianki tulei, omywanej woda, dla zabezpieczenia od
korozji wskutek dziatania rdzy (Hiszpano Suiza).

Ttoki

Obecnie prawie wytgcznie sg stosowane ttoki glinowe ze wzgledu na ich lekkos$¢, co jest bardzo
wazne przy duzej liczbie obrotow silnikdw wspdtczesnych oraz ze wzgledu na obnizenie
temperatury denka, dzieki lepszemu odprowadzaniu ciepta do pierscieni ttokowych. Przy
ttokach glinowych bardzo wazna role odgrywa utrzymanie odpowiedniego najwitasciwszego luzu
miedzy ttokiem i Scianka cylindra, aby unikna¢ zacierania sie ttoka przy matym luzie lub stuku
przy luzie nadmiernym. W tym celu stosowane sg rozmaite metody, jak np. wstawianie ptytki
inwarowej zatopionej w ttoku, rozciecia nadajace wiekszg elastycznos¢, dobieranie stopu
posiadajacego mozliwie maty, zblizony do zeliwa spétczynnik rozszerzalnosci. Glin ma te
wiasciwos¢, ze przy wyzszych temperaturach, powyzej 250 st., traci znacznie wiecej na
wytrzymatosci niz zeliwo, ma to swoj wptyw na trwatos¢ ttokéw w silnikach bezsprezarkowych.

Dla nadania wiekszej twardosci i odpornosci na zuzycie zewnetrznej powierzchni tloka stosuje
sie obecnie sposdb zwany alumilitowaniem, polegajacy na zanurzeniu wykonczonego ttoka w
kapieli elektrolitycznej kwasnej, w ktérej on odgrywa role anody. Tworzy sie na powierzchni
warstwa tlenku glinu twardego a porowatego, zatrzymujacego olej i bedacego dobrym
przewodnikiem ciepta. System ten stosuje wiele fabryk (Ford,General Motors, Cher).

Waty

Waty wykorbione normalnie sg wykonywane z zeliwa lub stali. Sq doswiadczenia z watami
lanemi, ktore jak dotychczas, np. u Forda, sq uwienczone zupetnie dobrym rezultatem.

Korbowody
Bywaja przewaznie stalowe, rzadziej przy silnikach bardzo szybkobieznych duralowe lub
elektronowe, bez stosowania panewek w czopie korbowym.

Swiece
Coraz czesciej sg stosowane mate, o srednicy 14 mm zamiast 18 mm, co ogromnie utatwia ich
umieszczenie, szczegolnie przy zaworach wiszacych i matych rozmiarach silnika.

Dotadowanie (dosilanie)
Odbywa sie pod cisnieniem zapomocg sprezarek Rootsa lub od$rodkowych (Graham), lecz
jedynie przy wozach wyscigowych lub wysokiej klasy.

Smarowanie

Zwraca sie obecnie duzg uwage na dostateczne chtodzenie smaru, czy to zebrujac karter, czy
tez zaopatrujgc go we wzmocniong wentylacje, czy wreszcie stosujqc specjalne chtodnice do
oleju, a nawet oczyszczacze odsrodkowe smaru (Delage, Peugeot). Do cylindrow bywa
stosowane dodatkowe smarowanie gornej czesci cylindra, co jest szczegdlnie wskazane przy
stosowaniu paliwa o duzej zawartosci alkoholu, zmywajacego gtadz cylindra oraz trzpienie
zawordw ze smaru.




